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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel- 
lung von hydraulisch abbindenden porosen Massen 
fur Formkorper, insbesondere Bauelemente, die sich 
durch eine hohe Porositat und damit ein hohes Dam- 
mungsvermogen fur Schall und Temperatur bei guter 
Festigkeit auszeichnen. Die Massen bestehen im 
wesentlichen aus mineralischen Fiillstoffen und 
hydraulischen Bindern, sowie Wasser und solchen 
Stoffen, die in- der Masse Gase zu entwicke'ln ver- 
mogen. .. 10 

Es ist bekannt, derartige Massen oder Formkorper, 
diesogenanntenLeichtbaustoffe, dadurch zugewinnen, 
daB in einen Brei oder Schlicker aus Fiillstoffen und 
hydraulischen Bindern ausbrennbare, verdampfbare 
oder gasentwickelnde Stoffe eingebracht werden, 15 
worauf die geformten Massen dem Treibvorgang und 
dem anschliefienden Abbinden iiberlassen werden. 
Man hat bei der Durchfiihrung dieser bekannten Ver- 
fahren viel Mtihe darauf verwendet, zu Arbeitsbedin- 
gungen zu kommen, unter denen das Volumen und die 20 
Verteilung der Gasblasen moglichst gleichmaBig aus- 
fallen, um nach der Verformung und dem Abbinden 
der Gemische homogene Formkorper zu erhalten. Der 
Erfolg dieser Bemuhungen war nicht unwesentlich 
abhangig von der Art und Verteilung des Treib- 25. 
mittels, wobei sich beispielsweise WasserstofFperoxyd, 
das bei der Zersetzung in der Masse Sauerstoff als 
Treibgas entwickelt, deswegen besonders bewahrt hat, 
weil es keine Rikkstande hinterlafit und in seiner 
Zersetzungsgeschwindigkeit leicht zu beeinflussen ist. 30 
Es hat sich aber doch gezeigt, daB auch unter bisher 
als ideal angesehenen Bedingungen nicht immer opti- 
male Ergebnisse hinsichtlich der BlasengroBe, der 
Blasenverteilung und der Ausnutzung des Treib- 
mittels erreicht werden konnten. In vielen Fallen war 35 
man auch genotigt, zur Regulierung des Treibvor- 
ganges und zur Verbesserung des Gefiiges noch eine 
Reihe von anderen Zuschlagstoffen zu verwenden oder 
bei der Zusammenstellung und Durcharbeitung der 
treibfahigen Massen verhaltnismaflig umstandliche 40 
VorsichtsmaBnahmen, etwa in der Reihenfolge der 
Zusatze, einzuhalten. 

Es wurde nun gefunden, daB im Hinblick auf die 
Eigenschaften der porosen Massen bzw. der Poren- 
korper und deren Reproduzierbarkeit sowie hinsicht- 45 
lich einer Vereinfachung der Arbeitsgange bei der 
Herstellung unerwartete Vorteile dadurch erzielt wer- 
den konnen, daB die in der Mischung enthaltenen oder 
entstehenden Gasblasen vor dem Abbinden, d. h. also 
wenigstens wahrend des Treibvorganges, einer 50 
periodisch wechselnden Kompression und Expansion 
ausgesetzt werden. Fiir die praktische Durchfiihrung 
des erfmdungsgemaBen Verfahrens ergibt sich damit 
die Forderung, auf die Gasblasen enthaltende oder 



Verfahren zur Herstellung 
von formbaren, hydraulisch, abbindenden, 
porosen Massen 



Anmelder: 
Deutsche Gold- und Silber-Scheideanstalt 
vormals Roessler, 
Frankfurt/M., WeiBfrauenstr. 9, 
Hedwig Gertrude Bartels, geb. Schiinemann, 
und Johanna Leonore Theisinger, 
geb. Bartels, Munchen, Stuntzstr. 39 



Hugo C. Bartels f , Frankfurt/M., 
und Joseph Schneider, Oberursel (Taunus), 
sind als Erfmder genannt worden 



entwickelnde Masse Erschiitterungen irgendwelcher 
Art zur Einwirkung zu bringen, wobei diese Er- 
schiitterungen moglichst schlagartig erfolgen sollen. 
Man kann in Durchfiihrung der Erfindung die Masse 
oder die sie enthaltende Form beispielsweise der 
Einwirkung von beliebigen mechanischen oder akusti- 
schen Schwingungen aussetzen oder besser Riittel- 
bewegungen auf die Form oder die Masse ausiiben. 
ZweckmaBig soil die Bewegungsrichtung dabei mit 
der Richtung der sich entwickelnden Gasblasen etwa 
iibereinstimmen, d.h. es ist angebracht, die Riittel- 
bewegung so zu leiten, daB die Erschiitterungen im 
wesentlichen senkrecht zum Boden des Behalters ver- • 
laufen, da die Gasblasen im allgemeinen wahrend des 
Treibens in der Masse nach oben zu steigen bestrebt 
sind. Als sehr geeignet fiir das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren hat sich eine sogenannte Schockbewegung er- 
wiesen, die darin besteht, daB die Masse bzw. Form 
schlagartig von unten angehoben wird und sodann 
nach Entzug der Unterstutzung unter ihrem Eigen- 
gewicht wieder auf ihre Unterlage zuriickfallt. 

Wie erwahnt, braucht die eine Kompression und 
Expansion der Gasblase verursachende Bewegung der 
Masse nicht wahrend der ganzen Dauer des Treib- 
vorganges zu erfolgen; sie kann auch mehr oder 
weniger groBe zeitliche Unterbrechungen erfahren 
und andererseits auch fiber den eigenthchen Treib- 
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vorgang hinaus fortgesetzt werden. Obgleich bisher 
die Vorstellung herrschte, -daB es fur die Erzielung 
eines gleichmafiigen und stabilen Blasen- bzw. Poren- 
gefuges von entscheidender Bedeutung sei, die Masse 
zumindest wahrend des groBten Teils des Treib.vor- 
ganges moglichst ruhig und^erschutterungsfrei sich 
selbst zu tiberlassen, urn' die Ausbildung und die 
Konsistenz des Blasengefiiges nicht zu storen, hat 
sich uberraschende'rweise - ergebetf, daB die erfindungs- 
gemaBe Anwendung von.Schwingungen oder Erschut- 
terungen auf die Masse nicht nur kein Zusammen- 
fallen der Blasen bewirkt, sondern zu einer sehr 
wesentlichen Verbesserung des Gefuges und der 
Eigenschaften der getriebenen Korper fiihrt. _ Als 
wesentlicher Vorteil gegeniiber einer in Rune treiben- 
den Masse ergibt sich unter anderem eine wiinschens- 
werte Verzogerung des Abbindens derart, daB die 
Masse mit Sicherheit au'sgetrieben hat, ehe sie in 
nennenswertem AusmaBe sich durch Abbinden ver- 
festigt. Das Treibmittel kann also unter Erzielung 
einer maximalen Wirkung auf diese Weise vollstan- 
dig ausgenutzt werden, ohne daB ein vorzeitiger Ab- 
fall der Plastizitat der Masse stattfindet. So wird ein 
AbreiBen der Masse unter dem EinfluB des Treib- 
mittels wirksam vermieden. Offenbar fiihrt aufierdem 
die periodische Erschutterung einer treibenden Masse 
zu einer Verstarkung und Verdichtung der die Blasen 
bzw. die spateren Poren umschlkBenden Zellenwande, 
die dann, ohne dafi die Gesamtporositat zuriickgeht, 
eine hohere Gesamtfestigkeit vermitteln. Nicht zuletzt 
besteht bei gemaB der Erfindung hergestellten Massen 
eine groBere Elastizitat in der Auswahl von Art und 
Kornung der mineralischen Zuschlagstoffe. Auch soli 
nicht unerwahnt bleiben, daB nach dem Verfahren der 
Erfindung auch solche Massen noch gleichmaBig und 
reproduzierbar getrieben werden konnen, bei denen 
im Ansatz verhaltnismaBig geringe Anteile von 
Wasser verwendet sind, die also in streng pastosem 
oder gar krumelig erdfeuchtem Zustand vorliegen. 

Das Verfahren der Erfindung kann unter Benutzung 
aller bekannten Treibmittel durchgefiihrt werden. Bei- 
spielsweise sind als Treibmittel Metallpulver ver- 
wendbar, die, wie Zink oder Aluminium, unter Ein- 
wirkung von Wasser bzw. Alkaiien Wasserstoff als 
Treibgas bilden. Auch geloste Perverbindungen, die 
unter Sauerstoffentwicklung zerfallen, kommen in Be- 
traeht. Mit besonderem Vorteil wird jedoch bei der 
Ausiibung des Verfahrens der Erfindung Wasserstoff- 
peroxyd als Treibmittel benutzt, da es leicht homogen 
einzumischen ist und sich ohne storenden Riickstand 
unter Entbindung groBer Gasmengen zersetzt. Gerade 
bei der Benutzung dieses als vorteilhaft bekannten 
Treibmittels kommen dessen Vorziige im erfindungs- 
gemaBen Verfahren besonders zur Geltung. Selbst- 
verstandlich konnen auch bei dem Verfahren der Er- 
findung iibliche Zusatze zur Beeinflussung der Zer- 
setzungsgeschwindigkeit des gasentwickelnden Stof- 
fes, zur Regulierung von Art und GroBe des Blasen- 
gefiiges sowie zur Beeinflussung der Abbindezeit zur 
Anwendung kommen. Fur die letztgenannten Zwecke 
dienen beispielsweise Chloride, wie Calciumchlorid 
oder Aluminiumchlorid, wahrend zur Regulierung der 
BlasengroBe und -struktur die Oberflachenspannung 
beeinflussende Zusatze, z. B. Harzseife oder Seife, in 
Betracht kommen. 

Es wurde schon erwahnt, daB die erfindungsgemaB 
zu verarbeitenden Massen neben den soeben behan- 
delten Treibmitteln vor allem aus mineralischen- Ffill- 
stoffen und Bindemitteln bestehen. Als mineralische 
Fiillstoffe dienen im wesentlichen Quarzmehl oder 
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Sande verschiedener Herkunft und Kornung; jedoch 
konnen auch Schlacken oder Aschen und sonstige 
schon in sich porose Materialien Verwendung finden. 
Zur Bindung dieser Fiillstoffe kommen die bekannten 
5 hydraulischen Bindemittel in Betracht, vor allem 
Zementei Kalk, Gips oder Gemische von Zement und 
Kalk. Das Abbinden bzw. Erharten dieser Massen 
bzw. der daraus gewonnenen porosen Formkorper 
erfolgt dann je nach Wahl des Bindemittels an Luft 
io oder mit Dampf r vorzugsweise mit hochgespanntem 
Dampf . 

Zu einer weiteren wesentlichen Vervollkommnung 
des Verfahrens der Erfindung und einer bedeutsamen 
Verbesserung der Produkte gelangt man, wenn nach 

15 einer besonders giinstigen Ausfuhrungsform den 
Massen Kunstharze, und zwar vorzugsweise solche 
vom Typ der Thermoplaste, zugesetzt werden. Be- 
wahrt hat sich vor allem hier Polyvinylacetat, das 
zweckmaBig in Form seiner wafirigen Dispersionen 

20 in die Masse eingebracht wird. Schon verhaltnismaBig 
geringe Mengen, die unter 0,5 und vorteilhaft sogar 
unter 0,1%, bezogen auf die Menge des Gesamt- 
gemisches, liegen, wirken sich auf die Abkiirzung der 
Mischzeit und der Zeit, in der die Mischung vor dem 

25 Abbinden der periodischen Erschutterung ausgesetzt 
werden muB, erheblich aus. Die Gleichmafiigkeit und 
Reproduzierbarkeit des Treibvorganges wird in wiin- 
schenswerter Weise erhoht, und die nach dem Ver- 
fahren hergestellten Korper ergeben absolut hohere 

30 Festigkeitswerte, die zudem infolge der verbesserten 
Gleichmafiigkeit der Mischung in ein und demselben 
Formkorper nur geringf iigigen Schwankungen unter- 
liegen. Vor allem erbringt die Anwendung dieser 
Ausfuhrungsform des Verfahrens den wesentlichen 

35 Vorteil, daB der Wassergehalt der Ausgangsstoffe auf 
die Endwerte der Verfahrensprodukte praktisch 
keinen EinfluB mehr ausubt. Man kann also, was 
gerade fur die Anwendung der Erfindung zur Ge^ 
winnung von Leichtbaukorpern wesentlich ist, Sande 

40 der verschiedensten Herkunft in unterschiedlichem 
Feuchtigkeitsgrad verwenden, ohne die Zusammen- 
setzung der Mischung und ihre Verarbeitung auf den 
Zuschlagstoff jeweils neu einstellen zu miissen. Die 
Verwendung von Kunststoffen bzw. Kunstharzen fur 

45 Baustoffe ist an sich bekannt, wobei oft wesentlich 
groBere Mengen benutzt werden, als es bei der vor- 
liegenden Erfindung der Fall ist. Auf Grund der bis- 
herigen Ergebnisse bei der Verarbeitung von Kunst- 
stoff in diesem Zusammenhang liefi sich nicht vor- ■ 

50 hersehen, daB die Kombination dieser MaBnahme mit 
dem Verfahren der Erfindung, vor allem was die 
praktische Handhabung des Verfahrens anbetrifft, zu 
einer so erheblichen Vereinfachung des Verfahrens- 
ganges und einer betrachtlichen Verbesserung der Er- 

55 gebnisse im Hinblick auf die Eigenschaften der ge- 
wonnenen Porenkorper fiihren wurde. 

Das Verfahren der Erfindung wird an Hand nach- 
stehender Beispiele erlautert. 



Mit einer Mischung von 100 kg Sand, 33 kg Ze- 
ment, 18 1 Wasser und entsprechenden Zusatzen von 
Wasserstoffperoxyd, Chlorkalkmilch und Harzseife 
wurden nach dem Durchkneten Formen von 

65 20 -20 -20 cm auf eine Ftillhohe von 10 cm gefullt 
und die Fiillung glattgestrichen. Jeweils eine Form 
wurde auf einem Schocktisch 25Minuten geschockt, 
wahrend die Masse in einer Vergleichsform ohne 
Erschutterung dem Treibvorgang tiberlassen wurde. 

70 Die geschockte Masse war nach Ablauf der Versuchs 
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zeit auf eine Hohe von 16,5 cm getrieben, hatte also 
eine Volumenzunahme von 65% erfahren. In der > 
gleichen Zeit war die Masse in der ruhig stehenden 
Form unregelmafiig auf eine Hohe von 13 cm auf- 
getrieben ; die Volumenzunahme betrug also nur 30%. 5 
Bei langerem Stehen zeigte sich, dafi die nicht ge- 
schockte Masse unter Volumenabnahme zum Zusam- 
menfallen neigte, wahrend die Treibhohe in der ge- 
schockten Form unverandert blieb. 

10 

Beispiel 2 

Ein Ansatz von 70 kg Sand, 20 kg Zement, 181 
Wasser, 110 g 35%igem Wasserstoffperoxyd, 2 1 
Cmorkalkmikh und 50 g einer 25%igen wafirigen 15 
Dispersion von Polyvinylacetat wurde in emem 
Zwangsmischer etwa 2,5 Minuten behandelt, dann in 
eine Form abgefiillt und diese 15 bis 20 Minuten 
einer Schockbewegung unterworfen. Die nach dem 
Abbinden an Luft aus dem Formkorper entnommenen 20 
Proben wiesen eine Druckfestigkeit von 43,7 kg/cm 2 
auf. Das Raumgewicht betrug 1100 kg/cm 3 . Der 
Schwund, der fiber langere Zeit gemessen wurde, er- 
wies sich mit 0,015 mm/m als auflerordentlich gering 
und weit innerhalb der zulassigen Grenzen liegend. 25 

Bei einem Vergleichsverbrauch wurde die Disper- 
sion von Polyvinylacetat aus dem Ansatz fortgelassen 
und statt dessen untergeordnete Mengen von Harz- 
seife und einem Zersetzungsbeschleuniger fur das 
Wasserstoffsuperoxyd verwendet. Die Mischzeit 30 
wurde auf 10 Minuten erhoht und die in die Form 
eingefiillte Mischung 30 Minuten geschockt. Audi hier 
wurde am fertigen Korper ein Raumgewicht von etwa 
1100kg/m 3 ermittelt, jedoch betrug die Druckfestig- 
keit nur 29,7 kg/cm 2 . 35 

Beispiel 3 

Einer Mischung von 50 kg Quarzmehl und 10 kg 
Weifikalk wurden als Treibmittel 0,06 kg Aluminium- 40 
pulver und 23 1 Wasser sowie 0,25 kg Chlorkalk zu- 
gefiigt. Die fertige Mischung wurde in der Form 
wahrend des Treibens 30 Minuten lang geschockt. Die 
gewonnenen Formkorper wurden anschlieflend mit 
Hochdruckdampf in an sich bekannter Weise gehartet 45 



i wiesen eine Druckfestigkeit von 59,4 kg/cm 2 bei 
em Raumgewicht von 600kg/m 8 auf. 

PaTENTANSPROCHE: 

1. Verfahren zur Herstellung von formbaren, 
hydraulisch abbindenden, porosen Massen, z. B. 
zur Erzeugung von Bauelementen, aus Mischungen 
von mineralischen Stoffen, Bindemitteln und 
Wasser unter Benutzung eines gasformigen Trieb- 
mittels, dadurch gekennzeichnet, dafi die in der 
Mischung enthaltenen Gasblasen zumindest wah- 
rend eines Teiles des Treibvorganges einer peri- 
odisch wechselnden Kompression und Expansion 
unterworfen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Masse wahrend des Treibens 
geruttelt wird und die Ruttelbewegung vorzugs- 
weise in der Bewegungsrichtung der beim Treiben 
entstehenden Gasblasen bewirkt wird. 

3. Verfahren nach Anspruchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Masse bzw. die sie ent- 
haltende Form einer Schockbewegung unterworfen 
wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Masse der Einwirkung von 
Schwingungen ausgesetzt wird. 

5. Verfahren nach Anspruchen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi den Massen Kunstharze, vor- 
teilhaft Thermoplaste, insbesondere Polyvinyl- 
harze, zugesetzt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi den Massen Polyvinylacetat, zweck- 
mafiig in wafiriger Dispersion, vorzugsweise in 
Mengen unter 0,5 %>, insbesondere weniger als 
0,1%, bezogen auf das Gesamtgewicht, zugesetzt 
wird. 

7. Verfahren nach Anspruchen 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi als Treibgas Sauerstoff aus 
der Masse zugesetztem Wasserstoffperoxyd ver- 
wendet wird. 

8. Verfahren" nach Anspruchen 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi den Massen an sich bekannte 
Mittel zur Beeinflussung der Oberflachenspan- 
nung, insbesondere Seife oder Harzseife, in unter- 
geordneten Mengen zugefugt werden. 
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